LAURA Assinado de

forma digital por

MARIA LAURA MARIA
JESUS JESUS RODRIGUES
Dados: 2023.01.26

RODRIGUES 09:28:06 7

wuluug
W E( rrers\vgr OSS

CONDUTA ADUTORA MELROEIRA/CADRICEIRA

Clausulas Técnicas Gerais



W SMAQsS

torres vedras

iNDICE DAS ESPECIFICAGOES

PAG.
1 - ESTALEIROS, TRABALHOS PREPARATORIOS E SINALIZAGAO DOS TRABALHOS........... 3
2 — IMPLANTAGAO E PIQUETAGEM .....cooviviiieiiiieie et 5
3 = MOVIMENTAGAO DE TERRAS .......ouiiiviiitiiiitete ettt sttt 6
4 — INSTALAGAO DE TUBAGENS .......ootiiiuiieieiisieie ittt 11
S = TUBOS DE PVC....oeeeiiiiiiiiie ettt 14
6 — TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL ......c.veviveeiiieteiceee ettt 15
7 —TUBOS E ACESSORIOS DE ACO .....cveeieveeceeeeeeete et 17
8 — TUBOS DE POLIETILENO DE ALTADENSIDADE ........cccviiiiiiiiiiie e 23
9 — CAMARAS DE VISITA PARA REDES EXTERIORES..........ocveveveeeeeieieecee e 25
10 — ARGAMASSAS E BETOES......coeiviuiriiieieiieteisiee sttt 28
11 = ALVENARIADE TIJOLO ..ot 34
12 - REVESTIMENTO DE PAREDES E REBOCOS.........ccooiiiiiiiiiiieiiiieiccc e 34
18 = PINTURAS ... 40
14 - PINTURA DE REBOCOS E BETAO........ccuiieviiiieiisieieietee ettt 42
15 = PAVIMENTOS ...t 43

CADERNO DE ENCARGOS 2



A s mas

torres vedras

NOTA: S&o igualmente validas outras leis, normas, especificacdes e marcas, desde que equivalentes
as referenciadas seguidamente.

1 - ESTALEIROS, TRABALHOS PREPARATORIOS E SINALIZAGAO DOS TRABALHOS
a) Trabalhos Preparatorios e Acessorios

Salvo determinagdo em contrario, 0 empreiteiro sera obrigado a realizar a sua custa todos os
trabalhos que, por natureza, ou segundo o uso corrente, se devam considerar preparatorios ou
acessorios dos que constituem objeto do contrato.

b) Estaleiros
b1) Disposicdes Gerais

O empreiteiro devera assegurar e manter em perfeito funcionamento as instalagdes provisorias
destinadas aos diferentes servicos exigidos pela execugdo da empreitada, que s6 poderéo ser
utilizadas ap6s aprovagéo do dono de obra.

Mediante autorizag&o do dono de obra, qualquer parte da mesma podera ser utilizada para alguma
das instalagdes acima referidas.

O empreiteiro devera construir e manter em funcionamento as redes provisérias de abastecimento de
agua, de drenagem de aguas residuais, de abastecimento de energia eléctrica e de iluminagéo que
satisfagam as exigéncias da obra e do respectivo pessoal. A constru¢do e a manutencdo destas
redes, salvo indicagdo em contrario, seréo por conta do empreiteiro.

b2) Plano do Estaleiro e Instalagbes Provisorias

O estaleiro e as instalagbes provisorias obedecerédo ao que se encontra estabelecido nas condicdes
do presente caderno de encargos, nos pontos aplicaveis, devendo o respectivo projeto ser
previamente submetido & aprovacao do dono de obra, para verificagdo dessa conformidade.

b3) Terrenos e Instalagdes Cedidos para o Estaleiro

Os terrenos e as instalagdes a disposigao do empreiteiro pelo dono de obra deveréo ser destinados
exclusivamente a execugéo dos trabalhos.

O empreiteiro ndo podera, sem autorizagéo do dono de obra, realizar qualquer trabalho que modifique
as instalagdes cedidas por aquele. Caso isso ocorra, 0 empreiteiro sera obrigado a repor as
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instalagdes nas condig¢des iniciais, assim que concluida a execugdo da empreitada.

O empreiteiro devera assegurar e manter em boas condi¢des de servigo as instalagbes para a
fiscalizagdo, pessoal, servicos médicos e sanitarios, bem como construir servigos fechados
destinados ao armazenamento dos materiais e dos elementos de constru¢ao, permitindo que estes
estejam devidamente protegidos das intempéries e da humidade do solo.

b4) Parques para Viaturas e Equipamentos Pesados

Os locais destinados a parques de viaturas, maquinas e outros equipamentos que possam ficar ao ar
livre deverdo ter dimensdes e acessos adequados ao tipo de material a parquear e deverao ser
previamente aprovados pela fiscalizagao.

¢) Equipamento

Salvo indicagdo em contrario, constituird encargo do empreiteiro o fornecimento das maquinas,
aparelhos, utensilios, ferramentas, andaimes e restante equipamento indispensavel a boa execugdo
dos trabalhos.

As maquinas e veiculos a utilizar, em especial os destinados aos trabalhos de movimentagéo de
terras e betonagens, deverdo possuir caracteristicas que déem garantia de uma boa execugéo dos
trabalhos.

d) Obras Acessorias

d1) Vedagéo do Local da Obra

Quando o local dos trabalhos ndo se encontrar vedado e néo existindo indicagdo em contrario, o
empreiteiro deverd estabelecer uma vedagao proviséria para o estaleiro e para a obra, que sera
demolida no final dos trabalhos.

Estes trabalhos serao por conta do empreiteiro.

d2) Acessos Provisorios

O empreiteiro devera assegurar € manter em bom estado 0s acessos provisérios e 0s caminhos
internos da obra.

d3) Serviddes e Serventias
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Todas as serviddes e serventias que a execugao dos trabalhos obrigue a suprimir deverdo ser
restituidas por meio de obras provisorias, a expensas do empreiteiro.

e) Sinalizagao dos Trabalhos

O empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinalizagdo das obras, conforme o Decreto
Regulamentar n° 33/88 de 12 de Setembro, que permitam alertar convenientemente os pedes ou
viaturas que se desloquem nas proximidades e obriga-se a colocar oportunamente nas estradas que
sejam afetadas pelo desenrolar dos trabalhos os sinais rodoviarios e a balizagem para conveniente
aviso e seguranga do transito, com particular aten¢do sempre que, em virtude das obras de qualquer
natureza ou obstaculo, haja necessidade de desviar o transito ou de que este se faga com precaugao.

Os dispositivos a adotar na sinalizagao e balizagem - refletorizados, luminosos ou iluminados - serdo
do tipo empregue pelas Infraestruturas de Portugal, devendo os sinais a utilizar ser sempre mantidos
em bom estado de conservacao.

O dono da obra reserva-se o direito, por intermédio da sua fiscalizagéo, de verificar o cumprimento
rigoroso do estabelecido anteriormente, aprovando o colocado, ou obrigando a modifica-lo, se néo o
considerar em condi¢des de eficiéncia.

Seré&o da inteira responsabilidade do empreiteiro os prejuizos que a falta ou deficiéncia de sinalizagéo
possa ocasionar, quer a obra quer a terceiros.

Se 0 empreiteiro ndo der integral cumprimento as ordens da fiscalizagéo, dadas em conformidade
com o atras referido e nos prazos que ela estabelecer, incorrera nas responsabilidades e penalidades
consideradas na Lei, sem prejuizo do dono da obra poder executar por terceiros, por conta do
empreiteiro, quaisquer trabalhos de sinalizagéo e balizagem.

N&o sera efetuado qualquer pagamento especifico a estes trabalhos, entendendo-se que o0s encargos
respetivos estdo incluidos nos encargos gerais da empreitada.

2 - IMPLANTAGAO E PIQUETAGEM

Antes do inicio dos trabalhos, compete ao empreiteiro proceder a piquetagem e a implantagao das
obras, incluindo o fornecimento do material necessario.

Na piquetagem serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 ¢cm de

didmetro na cabega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas, sendo
as cotas das suas cabegas ligadas a marcagdes de referéncia fixas.
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A fiscalizagdo podera impor a aplicagédo de outros tipos de marcas, nos casos em que as estacas ou
mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

Competira ao empreiteiro proceder as eventuais adaptagdes e correcgdes que considere adequadas,
para posterior aprovagao da fiscalizagao, tendo em conta ocupacdes de subsolo que nao tenham sido
identificadas no projeto.

3 -~ MOVIMENTAGAO DE TERRAS

Antes de serem iniciados os trabalhos relativos a abertura de valas, o empreiteiro tera que proceder
aos seguintes trabalhos preparatérios:

a) Topografia; incluira o reconhecimento e a sinalizagdo de todos os pontos fixos, nos quais se
baseara para a implantacdo correcta do eixo da vala e para o nivelamento do seu leito, e a

implantag&o do eixo da vala, no terreno;

b) Serventias: deverdo ser asseguradas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso se
tenham que realizar obras de utilizagdo provisoria;

c) Remogdes: deverdo ser removidos todos 0s obstaculos cuja presenga impega a abertura das valas.
a) Escavagao

a1) Operagdes Acessorias

Devera o empreiteiro proceder a todas as operagdes que, mesmo que nao taxativamente indicadas
na presente especificagéo, forem necessarias ao bom andamento, execugao e segurancga da obra.
a2) Disposi¢oes Comuns

a2.1) Erros ou omissdes do projeto

Os erros ou omissdes do projeto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavacao, a
natureza do terreno e as quantidades e condigdes de trabalho, ndo poderao servir de fundamento a
suspenséo ou interrupgao dos trabalhos, constituindo obriga¢do do empreiteiro dispor oportunamente
do equipamento necessario para a prossecugdo normal dos trabalhos, admitindo-se que ele se
inteirou dos condicionamentos respeitantes a sua execugao.

a2.2) Obrigacdo do empreiteiro

Constituira encargo do empreiteiro a realizagao dos trabalhos de escavagéo e das respectivas obras
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acessorias, nas quantidades de trabalho previstas no contrato, no projeto e no caderno de encargos.
a2.3) Trabalhos a mais ou a menos

Constituirdo trabalhos a mais ou a menos os trabalhos de escavagao e respectivas obras acessorias,
resultantes da diferenga entre o previsto e o executado, quanto ao tipo de escavagéo, a natureza do
terreno e as quantidades e condi¢Oes de trabalho.

a2.4) Seguranca no trabalho

Todos os trabalhos de escavacdo respeitardo as disposi¢des constantes no Regulamento de
Seguranga no Trabalho da Construgéo Civil.

a2.5) Tipos de escavagdes

Considerar-se-a escavagao em terreno ndo rochoso, quando se tratar de terreno solto, cascalho, solo
argiloso ou arenoso, ou material que possa ser escavado com picareta, bulldozer (com ou sem ripper),
Ou scraper; escavagao em terreno rochoso, quando se tratar de solo rochoso, que obrigue ao uso
constante de demolidores ou de perfuradoras para o seu desmonte.

Quando a quantidade de calhaus existentes nas escavagdes em terreno néo rochoso for igual ou
superior a 10% do volume escavado, poder-se-a considerar este trabalho como escavagdo em
terreno rochoso se a fiscalizagéo, tendo em atencéo a dureza do terreno, o entender justificavel.

A classificagao dos terrenos adoptada neste caderno de encargos € a preconizada na Especificagéo
E-217, do LNEC.

A natureza dos terrenos a escavar € indicada no projeto.
a2.6) Interseccéo de canalizagdes e obras de qualquer natureza

Se, durante a execugdo das escavagdes, for necessario intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagbes enterradas (agua, gas,
electricidade, etc.), macigos de fundagdo ou obras de qualquer natureza, competird ao empreiteiro a
adopgao de todas as disposigdes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos
sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo ou ndo o seu tragado, conforme o disposto
no caderno de encargos ou no projeto, ou decidido pela fiscalizagao.

Constituirao trabalhos a mais ou a menos os relativos a sistemas e a obras néo previstos no projeto
nem previsiveis antes do inicio dos trabalhos.
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Sempre que encontre obstaculos ndo previstos no projeto, nem previsiveis antes do inicio dos
trabalhos, o empreiteiro avisara a fiscalizagdo e apenas prosseguira os trabalhos apds decisdo
favoravel por parte desta.

Por seu lado, a fiscalizagdo procedera aos contactos que entender necessarios com as entidades
interessadas, a fim de decidir das medidas a tomar.

a2.7) Achado de objectos de arte ou antiguidades

Caso sejam encontrados objectos de arte ou antiguidades durante os trabalhos de escavagao, o
empreiteiro devera proceder de acordo com o previsto na legislagéo em vigor.

a2.8) Emprego de explosivos

O emprego de explosivos devera obedecer ao prescrito na regulamentagéo em vigor, s6 podendo ser
utilizados mediante autorizagdo da fiscalizagdo, devendo os trabalhos ser confiados a pessoal
competente. Esta autorizagdo nao isenta o empreiteiro da sua responsabilidade total em quaisquer
acidentes pessoais ou danos causados na obra ou nas propriedades vizinhas. O emprego de
explosivos nunca sera permitido durante a noite. Quando conveniente, serdo indicadas pelo dono de
obra as limitagbes ao emprego de explosivos, quer no que respeita a horarios, quer a partes da obra,
quer ainda a poténcia das cargas.

a3) Execugao das Escavagdes

Antes de serem iniciados os trabalhos relativos a abertura de valas para assentamento de
canalizagdes, 0 empreiteiro tera que proceder aos seguintes trabalhos preparatérios:

a) Topografia: incluira o reconhecimento e a sinalizagdo de todos os pontos fixos, nos quais se
baseara para a implantagdo correcta do eixo da vala e para o nivelamento do seu leito, e a
implantacéo do eixo da vala, no terreno;

b) Serventias: deverdo ser asseguradas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso se
tenham que realizar obras de utilizagdo proviséria;

c) Remogdes: deverdo ser removidos todos os obstaculos cuja presenga impega a abertura das
valas.

a3.1) Dimensdes das escavagoes

As escavacOes deverao ser executadas de modo que, ap6s a compactagdo dos materiais, quando
tal for necessario, sejam atingidas as dimensdes indicadas no projeto.

CADERNO DE ENCARGOS 8
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a3.2) Remogao dos produtos de escavagédo

Os produtos de escavagéo a utilizar na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou colocados em
depdsito em locais acordados com a fiscalizagdo. Os produtos da escavagdo que nao sejam
aplicaveis na obra e em relagao aos quais ndo exista qualquer reserva legal ou indicada pelo dono
de obra deverdo ser evacuados do estaleiro.

a3.3) Drenagem das escavagdes

Se no decorrer das escavagdes for encontrada agua de nascente ou de infiltragao, e no caso de o
projeto néo prever a respectiva drenagem, tal devera ser imediatamente comunicado a fiscalizagao.
Entretanto, a escavagao devera ser livre de agua, por meio de bombagem ou de outros meios.

Nas zonas humidas encontradas durante a escavagao, devera ser removida uma camada de solo
com pelo menos 30 cm de espessura, e substituida por um material granular, que assegure uma
drenagem conveniente.

a3.4) Largura das valas

Sempre que possivel, as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura sera a minima que
possibilite 0 assentamento das canalizagdes ou o desenrolar dos trabalhos posteriores.

Em geral, no caso de valas para tubagens, para profundidades inferiores a 3.00 m, a largura da vala
sera a do didmetro mais 0.50 m e para profundidades superiores, sera igual ao didmetro mais 0.85
m.

a3.5) Profundidade das valas

As valas deverao ser abertas com as profundidades indicadas nos perfis longitudinais do projecto e
aprofundadas o suficiente para comportarem a almofada de areia, ou a fundagéo, que a natureza do
terreno do fundo da vala requerer.

No caso de outras estruturas enterradas, a profundidade das valas sera a definida nos desenhos de
defini¢éo estrutural

b) Aterros

b1) Operacgbes Acessorias
O empreiteiro devera proceder a todas as operagdes que, mesmo que nao taxativamente indicadas
na presente especificagdo, forem necessarias ao bom andamento, execucdo e seguranga deste
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trabalho.
b2) Disposi¢des Comuns
b2.1) Erros ou omissdes do projeto

Os erros ou omissdes do projeto ou do caderno de encargos, relativos a natureza dos materiais de
aterro e as quantidades e condigdes de trabalho, ndo poderao servir de fundamento a suspenséo ou
interrupcdo dos trabalhos, constituindo obrigacdo do empreiteiro dispor oportunamente do
equipamento necessario para a prossecugdo normal dos trabalhos, uma vez que se admite que ele
se inteirou, no local do trabalho, das condicdes respeitantes a sua execucao.

b2.2) Obrigagdes do empreiteiro

Constituira encargo do empreiteiro a realizagdo dos trabalhos de aterro e das respectivas obras
acessorias, nas quantidades de trabalho previstas no contrato, no projeto, ou no caderno de
encargos.

b2.3) Trabalhos a mais ou a menos

Constituirdo trabalhos a mais ou a menos os trabalhos de aterro, e respectivas obras acessorias,
resultantes da diferenca entre o previsto e 0 executado, quanto a natureza dos materiais de aterro e
as quantidades e condi¢bes de trabalho.

b3) Execucao dos Aterros

Os aterros serdo executados de acordo com as instrugdes constantes no projeto ou no caderno de
encargos.

Os materiais para aterros deverdo ser escolhidos de acordo com a fiscalizacao, livres de raizes,
aplicados e espalhados em camadas de espessura maxima de 0,20 m.

Todas as camadas serao convenientemente compactadas com cilindros de rasto liso, ou outros, e 0s
terrenos deverao ter uma humidade adequada a uma compactagao méxima, pelo que deverédo ser
regados ou secados, conforme seja conveniente.

As inclinagdes dos taludes deverado estar de acordo com as indicadas no projeto ou no caderno de
encargos.

As cotas provisérias a dar aos terrenos serdo tais que se atinjam as cotas fixadas, ap6s os
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assentamentos.

Quaisquer trabalhos a executar sobre os aterros s6 poderdo ser iniciados apds o dono de obra ter
procedido a sua vistoria e aprovacao.

4 - INSTALAGAO DE TUBAGENS
a) Trabalhos Preparatérios
Ao iniciar a instalagao das tubagens, o empreiteiro devera dispor do seguinte:

a) Vala aberta e drenada, leito regularizado e taludes estabilizados nas condigbes de seguranga
exigidas, tudo numa extenséo néo inferior a média diaria de progressao da montagem;

b) Canalizagdes e acessorios empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em quantidade bastante
para, pelo menos, um dia de montagem;

c) Mao de obra, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada e em quantidade
suficiente para que o assentamento, o nivelamento, os ensaios da canalizagao, os aterros das valas
e a reposigao dos pavimentos se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupgdes e em
bom ritmo;

d) Madeiras e/ou chapas e perfis metalicos para entivagdes ja previstas ou ocasionais;

e) Equipamento de bombagem adequado, quando se previr ou vier a constatar a presenga de aguas,
quer superficiais, quer freaticas, que prejudiquem a boa execugao das obras.

b) Movimentagao das Tubagens
b1) Armazenamento

Quer no armazém para o efeito previsto, quer nos locais de aplicagdo, as tubagens deveréo ser
arrumadas por empilhamento, salvo se forem de material, ou de dimensdes, que 0 ndo permitam.

b2) Transporte e manuseamento

As tubagens deverdo ser carregadas, descarregadas e transportadas com dispositivos e veiculos
devidamente apropriados. Deverdo ser manuseadas com cintas, correias ou garras proprias,
suficientemente largas e protegidas de maneira a se evitarem danos na sua estrutura ou no seu
revestimento exterior, caso exista.
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b3) Tubagens danificadas

Previamente a sua colocagéo, as tubagens teréo de ser inspeccionadas, de modo a se verificar o seu
estado geral. Se apresentarem leves estragos, poderdo ser reparadas; mas se apresentarem fendas,
grandes mossas, falhas ou outros defeitos importantes para o seu perfeito funcionamento, a
fiscalizagdo devera rejeita-las e recusar a sua reparagao para futura aplicagao.

c¢) Cadastro das Obras Executadas

O empreiteiro obriga-se a fornecer regularmente a fiscalizagdo o registo de todos os trabalhos
executados, com o objectivo de se poder dispor no final da empreitada de um conjunto completo de
informacgdes e de desenhos que, em conjunto com os do projecto, reproduzam rigorosa e inteiramente
as obras realmente executadas e assinalem, para além de tudo o mais que for julgado necessario, a
posicao exacta das tubagens, em planta e em perfil.

d) Verificagao da Estanquidade

Este ensaio devera, em geral, realizar-se com agua, de acordo com a NP-89%4 e efectuar-se para
cada trogo ou grupo de trogos sucessivos, cuja constituicdo devera ser tal que a pressao de ensaio
nao exceda, em qualquer ponto, 3.0 m de coluna de agua.

Salvo indicagao contréria da fiscalizagdo, nos casos de grande dificuldade em obter a quantidade de
agua necessaria ou da existéncia de grandes declives, este ensaio poder-se-a também realizar com
ar ou com fumo, introduzidos nas tubagens a uma dada pressao.

Para 0 ensaio com agua, determinar-se-a a superficie interior do trogo (ou grupo de trogos) do colector
a ensaiar, somando os produtos dos comprimentos dos tubos pelo respectivo perimetro da sec¢do
nominal interior.

Por meio de tampdes, colocados com os orificios para cima e abertos, tapar-se-20 as extremidades
do colector a ensaiar, vedar-se-a0 as juntas dos tampdes com material apropriado e escorar-se-a0
estes, de modo a que possam suportar a pressao interior que sobre eles se vai exercer. Encher-se-a
depois com &gua o conjunto em ensaio, através do orificio do tampao da extremidade de montante
da tubagem.

Na fase final do enchimento, adaptar-se-a cerca de 1.5 m de tubo flexivel ao mesmo orificio €, a
extremidade desse tubo, o funil, que devera ficar instalado num suporte que permita variar a sua
posicao em altura. Completar-se-a o enchimento do conjunto através do funil. Entretanto, fechar-se-
a o orificio de cada tampéo logo que por ele se observe a saida de agua.
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Devera regular-se a posi¢ao do funil, de modo a que a pressdo de ensaio, em qualquer ponto da
canalizagao, fique compreendida entre 1.0 e 3.0 metros de coluna de agua; o nivel de agua no funil,
nestas condi¢Oes, devera coincidir com a marca da referéncia.

Se houver fugas de agua provenientes de tubos defeituosos ou de juntas mal executadas, tal sera
evidenciado pela descida exagerada do nivel de agua. Neste caso, procurar-se-a a origem do defeito,
esvaziar-se-a a respectiva canalizag&o e proceder-se-a as reparagdes ou substituicdes necessarias,
apos o0 que se enchera novamente a canalizagdo com agua, até que o nivel desta coincida com a
marca de referéncia do funil.

Esperar-se-a um intervalo de tempo com a canalizag&o cheia, de modo a garantir a absorgéo de agua
pelos tubos e juntas, intervalo que, geralmente, ndo excedera uma hora e, ndo se notando qualquer
defeito na canalizagdo, refazer-se-a o nivel inicial da agua.

A partir de entdo, e aproximadamente de dez em dez minutos, deitar-se-a agua no funil, utilizando
um recipiente graduado, de modo a manter o nivel inicial e, portanto, a presséo no conjunto em
ensaio.

Ao fim de 30 minutos anotar-se-a o volume de agua que foi necessario acrescentar.

O resultado do ensaio de permeabilidade da canalizagdo sera dado pela formula V/S, expressa em
decimetros cubicos por metro quadrado, sendo:

V - O volume de agua perdido pela canalizagao, durante o periodo de ensaio, expresso em decimetros
cubicos;

S - A superficie interior da canalizagdo, expressa em metros quadrados.

Este ensaio também se podera realizar utilizando para a introducdo da dgua, em vez do tubo flexivel
com o funil, uma curva de 90° e tubagem disposta verticalmente, constituida por tubos do mesmo
material que o da canalizagao em ensaio.

e) Regulamentagao Base

A regulamentagéo que serviu de base a presente especificagdo foi a seguinte:

i) Regulamento Geral das Canalizagdes de Agua e Esgoto;

ii) Norma Portuguesa NP-894 (1972).
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5-TUBOS DE PVC
a) Homologagao

Os tubos de PVC deverdo obedecer a todas as normas e especificacdes existentes, estarem
homologados e serem sujeitos a ensaios de recepgao.

b) Caracteristicas gerais

Os tubos e acessorios serdo obtidos a partir de PVC rigido, isento de plastificante, com elevada
flexibilidade e resisténcia mecénica.

O sistema de ligagao e estanquidade devera ser feito por intermédio de um retentor de borracha
sintética (neoprene). Deveréo ser utilizados acessérios de reducao e ligacdo do mesmo material, de
acordo com as especificagdes relativas ao tipo de tubagem escolhida. Refere-se, em especial, o facto
de n&o se admitir o aquecimento dos materiais por magaricos de chama, ou quaisquer outras
ferramentas aquecidas.

Seréo utilizados os calibres indicados nas pegas desenhadas.

Na fixagao dos tubos de queda deveré&o instalar-se, obrigatoriamente, bragadeiras nas ligagdes e nas
forquilhas de insergéo dos ramais.

Os tubos de queda serdo montados em linha recta ou por trogos rectilineos ligados por curvas de
concordéncia, de modo a serem facilmente inspeccionados, sendo obrigatéria a colocagao de bocas
de limpeza junto e abaixo de cada insercao dos ramais de ligagdo. O aprumo dos tubos de queda
devera ser cuidadosamente verificado.

Todos os ramais de descarga e de ligagdo serdo instalados com pendentes de 5 mm/m a 40 mm/m.
Se necessario, utilizar-se-do pegas prolongadoras, por trogos rectilineos ligados por acessorios
adequados, facilmente acessiveis e vedaveis.

Em todas as mudangas de direcgéo, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir
a eficiente ligagao aos acessorios.

c) Classes de pressao

Os tubos s&o classificados, em fun¢éo da pressao adoptada para o seu dimensionamento, numa das
seguintes classes de pressdo nominal:

4; 6; 10; 16 (kgflcm?).
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A escolha da classe dos tubos sera feita pelo projectista ou pelo técnico responsavel pela obra, tnicos
qualificados para o fazer em face das condigdes de montagem e de utilizagdo das canalizagbes. Nao
deverdo, todavia, ser utilizados tubos de classe inferior a classe 4 em canalizagdes de agua
permanentemente sob pressao.

De acordo com a NP-253 (1962), a pressdo nominal de um tubo é a mais alta pressdo que o tubo
pode suportar, sem deformagdes permanentes, em servigo continuo a 20 °C, devendo, no entanto,
resistir a sobrepressdes de curta duragao.

d) Caracteristicas a controlar por ensaios

d1) indice de fusibilidade

O material constituinte dos tubos devera ser tal que o seu indice de fusibilidade, determinado como
se indica na NP-558, ndo exceda 2.5.

d2) Resisténcia a pressao interior

A pressdo de rotura a 10 min, P10, devera ser determinada como indicado na NP-692, ou
documentagao equivalente.

A tens&o de rotura reduzida, determinada como se indica na NP-692, ndo devera ser inferior a 24 kgf
cm2, se a taxa de decréscimo ndo exceder 10% e ndo devera ser inferior a 27 kgf cm2, se a taxa de
decréscimo for de 11%.

A taxa de decréscimo da pressao de rotura dos tubos, determinada como se indica na NP-692, ndo
deveréa exceder 11%.

A disperséo, determinada como se indica na NP-692, ndo devera ser superior a 1,0 kgf cm-2,

As unides deverao suportar, durante 10 min, sem perda de estanquidade, nem rotura, presséo igual
ao triplo da pressao nominal dos tubos.

6 - TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
a) Constituigao

Os tubos deverao ser executados a partir de uma liga ferrocarbono, na qual o carbono esta em estado
puro, na forma de grafite esferoidal.
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A sua composicao habitual devera apresentar a seguinte distribui¢ao:

91,2 2 94,8 % de Ferro;

3,3 a4,0 % de Carbono;

1,8 a 2,8 % de Silicio;

0,1a2,0 % de outros elementos.

Os tubos deverdo ser convenientemente revestidos, quer exterior, quer interiormente, de modo a
aumentar a sua resisténcia a corrosao e durabilidade.

Os revestimentos a empregar poderéo ser 0s seguintes:
a1) Revestimentos interiores

e Aguas ndo agressivas: argamassa de cimento de alto-forno;
e Aguas agressivas: argamassa de cimento aluminoso;
e Aguas muito agressivas: revestimento superficial em poliuretano.

a2) Revestimentos exteriores

o Terrenos de média agressividade: zinco metalico e tinta betuminosa;
o Terrenos muito agressivos: zinco metalico, tinta betuminosa e manga de polietileno;
o Terrenos extremamente agressivos: revestimento superficial em poliuretano.

b) Caracteristicas
De acordo com a sua utilizagéo especifica, os tubos deverdo apresentar um elevado limite de rotura,
aliado a uma permanéncia das caracteristicas mecanicas ao longo do tempo e a uma boa resisténcia

a corrosao.

Paralelamente, dever-se-a observar um consideravel limite elastico, uma boa resisténcia ao choque,
apreciavel resisténcia a tracgdo e uma boa capacidade de amortecimento das vibragoes.

O alongamento minimo devera cifrar-se em 10%, para tubos de di@metro nominal inferior a 1000 mm,
e em 7%, para tubos de didmetro superior.

c) Acessorios
As juntas a utilizar poderé&o ser:
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o Automaticas, em que a estanquidade é obtida pela compresséo radial do anel da junta, através
do encaixe da ponta lisa de um tubo na boca do tubo seguinte;

e Mecanicas, sendo a estanquidade conseguida pela compresséo radial do anel da junta, através
do aperto dos parafusos de uma contra-flange;

e Flangeadas, obtendo-se a estanquidade por intermédio da compresséo de uma anilha de junta
em elastémero, colocada entre duas flanges apertadas por parafusos e porcas.

Todos os acessorios deverdo obedecer as Normas Portuguesas NP-479 e NP-1855, referentes as
dimensdes e pressdes nominais, ou documentacao equivalente.

d) Ensaios

Os tubos e acessorios deverdo ser ensaiados em laboratorios oficiais, nacionais ou internacionais,
de forma a possibilitar a afericdo da sua composi¢éo e das suas caracteristicas.

O fabricante devera fornecer, dentro dos respectivos prazos de validade, os certificados que atestem
as boas condigdes de fabrico e conservagédo dos materiais, devendo garantir o acesso do dono de
obra, ou de um representante por este designado, as instalagdes de fabrico ou de ensaio dos tubos.

e) Condicdes de recepg¢ao e aceitagao

Para além dos certificados indicados no paragrafo anterior, os tubos deverédo ainda satisfazer as
seguintes condigdes:

e Ter dimensdes e tolerancias de acordo com a normaliza¢do nacional e internacional especifica;
e Possibilitar a resisténcia as pressdes maximas, estaticas e dindmicas, a que irdo ficar submetidos;
e Ter escrito indelevelmente:

— Marca do fabricante;

- Letras que indiquem o material do tubo;

— Diametro nominal.

7 - TUBOS E ACESSORIOS DE ACO
a) Ligagoes

As unides serdo do tipo flangeadas ou soldadas, conforme indicado nos desenhos de projeto, a
excepcdo das com diametro igual ou inferior a 65 mm, que poderéo ser do tipo roscado.

Nas ligagbes flangeadas a tubagem existente e a manter, as flanges deveréo ser maquinadas de
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acordo com o didmetro de furagdo, numero de furos e respectivos didmetros, do existente. Para as
restantes flanges, de ligacédo entre tubagem, pegas ou equipamentos novos, dever-se-a respeitar o
que sobre estas ligacdes € prescrito no clausulado seguinte.

Os diametros exteriores e de furagao das flanges obedecerao a norma DIN 2501, ou documentagéo
equivalente, classe de acordo com a pressao nominal de servigo.
As juntas a aplicar entre flanges deverdo ter alma metalica.

b) Prescrigoes dimensionais

Os tubos de ago de construgéo soldada (tubos com costura) deverao ser construidos com diametro
exterior de acordo com a DIN 2458, ou documentacéo equivalente.

Os tubos de ago sem costura deverao ter um didmetro exterior e espessura de parede de acordo com
a norma DIN 2448, ou documentagéo equivalente.

Os tubos a utilizar com unides roscadas, obedecerdo as normas DIN 2440 ou DIN 2441, ou
documentagao equivalente, no que diz respeito a didmetro exterior e espessura.

Os cones, curvas e tés das tubagens de construgéo soldada (com costura), deverao ter dimensées
de acordo com a Tabela 2 da norma AWWA C-208-83, ou documentagao equivalente.

As curvas de construg@o sem costura deverao ter dimensdes de acordo com a norma DIN 2605, ou
documentagao equivalente.

As flanges devero ter valores do seu didmetro exterior, didmetro de furag&o, numero de furos e
respectivos didmetros de acordo com a norma DIN 2501, ou documentagéo equivalente, e deveréo
ser calculadas de acordo com a norma DIN 2505, ou documentagao equivalente.

As espessuras das tubagens e seus acessorios, reforgos, aberturas e outros pormenores estruturais
deverdo ser calculados de acordo com a norma AWWA C-200-91, o codigo ASME, Section VIII -
Pressure Vessels, ou documentagao equivalente.

Especifica-se, todavia, uma espessura minima de 7 mm, para os tubos de ago de constru¢ao soldada
(com costura), na qual se inclui uma sobreespessura de corrosdo de 2 mm.

Os reforgos de tés de igual didmetro e de bifurcagdes deverao ser calculados de acordo com o Manual
M11 da norma AWWA: Stell Pipe - Design and Instalation, ou documentagéo equivalente, ou com o
prescrito no Pipping Handbook, Secgdes 7 e 21, ou documentagéo equivalente. As chapas de reforgo
penetrardo nas unides das arestas cortadas do tubo, de forma a que a uni&o se faga por soldadura
das arestas as chapas de reforgo.
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Os parafusos de aperto das flanges e os chumbadouros deverdo ter um comprimento tal que ainda
reste, apés aperto das porcas, um comprimento da parte roscada nao inferior a uma altura de porca.

Por questdes de transporte e para facilitar as operagdes de soldadura a montagem, deverdo os
extremos de todas as virolas ser rigidificados provisoriamente com perfis dispostos em cruz, soldados
na face interior das virolas e interligados entre si.

c) Prescri¢des construtivas

Quando o didmetro da tubagem for maior ou igual a 400 mm, esta devera ser do tipo construgéo
soldada (com costura).

Os tubos seréo obtidos por chapa virada a calandra e a formag&o dos cones por intermédio de uma
quinadeira, com as costuras circunferenciais e longitudinais de estaleiro executadas automaticamente
com arco submerso.

O primeiro passo de soldadura sera feito com um eléctrodo de forte penetragéo (celuldsico), devendo-
se garantir a deposicao de material de ambos os lados da costura soldada.

As soldaduras circunferenciais executadas na obra deverédo obedecer @ norma AWWA C-206-91, e
de acordo com o prescrito no Welding Handbook, Section 5, Edi¢do da American Welding Society,
norma AINSI B.31, ou documentagéo equivalente.

Nos tubos apoiados descontinuamente, as soldaduras circunferenciais deverao ficar afastadas no
minimo 60 cm dos apoios.

Todas as soldaduras serdo executadas automaticamente, devendo os chanfros obedecer as normas
DIN 2559, AINSI B.16.25, ou documentacdo equivalente, e os eléctrodos oferecerem as

caracteristicas estabelecidas na norma DIN 1913, ou documentag&o equivalente.

Todos os trabalhos executados até a instalagdo e ensaio da tubagem, deverdo obedecer ao
estabelecido na norma DIN 19630, ou documentagéo equivalente.

As zonas soldadas deverdo ser tratadas termicamente, de acordo com a norma AINSI B.31, ou
documentagao equivalente.

d) Materiais

As chapas destinadas a formagao das virolas dos tubos deverdo ser de ago ST 37.2, conforme

CADERNO DE ENCARGOS 19



A s mas

torres vedras

definido na norma DIN 17100, ou documentagao equivalente.

Os tubos de ago sem costura deverao ser em ago ST 35.4, de acordo com a norma DIN 1629, folha
4, ou documentagao equivalente.

As flanges deverdo ser em ago forjado PST 37.2, de acordo com a norma DIN 17 100, ou
documentagao equivalente.

Os tubos de ago inox serdo de qualidade AISI 316, com costura, para soldar, com espessura minima
de 2 mm, obedecendo a norma DIN 50049/3.1B, ou documentagdo equivalente.

As chapas, de espessura minima 4 mm, deverdo ser laminadas a quente segundo o processo C2 da
norma DIN 17440, ou documentagdo equivalente, tratadas termicamente e decapadas, com
certificado de controlo, segundo norma DIN 50049/3.1B, acabamento de superficie grau |, ou
documentagao equivalente.

Os acessorios em ago inox serdo igualmente de qualidade AlSI 316, para soldar, com espessura
minima de 4 mm.

As curvas serdo segundo a norma DIN 1605-3S, ou documentacgéo equivalente, para soldar.
e) Protecgao anti-corrosiva (nao aplicavel a ago inox)

Os tubos e acessorios metalicos serdo sujeitos a um tratamento anti-corrosivo a propor pelo
adjudicatéario e que merega a aprovagao da fiscalizag&o.

Como solugéo base propdem-se 0s seguintes esquemas de protecgao:

e Superficies interiores

- Decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900, ou documentagao equivalente;
- Duas demaos de Friazinc R, ou equivalente;
- Duas demaos de Inertol 49 W Espesso, ou equivalente.

e Superficies exteriores aéreas
- Decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900, ou documentagao equivalente;
- Duas demaos de Friazinc R, ou equivalente;
- Duas demaos de Icosit K 25, ou equivalente, cor verde RAL 6010, ou cor azul RAL 5010.

e Superficies exteriores enterradas
- Limpeza cuidada com escova de ago;
- Aplicagdo, com 30% de sobreposicéo, de bandas sintéticas auto-adesivas impregnadas com

hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverdo ser revestidas com um filme plastico de
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protecgdo mecanica com a mesma percentagem de sobreposi¢éo;
- A parte roscada de parafusos e porcas sera protegida com massa anti-corrosiva tipo Copaslip,
ou equivalente.

f) Condigoes de recepcao

As toleréncias dimensionais admissiveis deverdo estar de acordo com os valores indicados nas
seguintes normas (ou documentagao equivalente):

e Norma DIN 1629, folha 4 para tubos sem costura;

e Norma DIN 1626, folha 3 para tubos com costura.

Na zona das soldaduras, o desalinhamento das faces dos chanfros das chapas adjacentes néo
devera ser superior a:

e Soldaduras longitudinais: + 0,1 € mm;

e Soldaduras circunferenciais:
e<10mm *1mm;
e>10mm=(0,1e+1)mm.

O desvio da superficie da virola em relagdo a superficie teérica na zona das soldaduras néo devera
ser superior a:

e Soldaduras longitudinais:
e <12mm +e/4 mm;
e>12mm £ 3mm.

e Soldaduras circunferenciais:
e<20mm +e/4 mm;
e>20mm £ 5mm.

A ovalizagéo de uma dada secgao recta da tubagem nédo devera ser superior a £ 0,01 x Di, com um
maximo de £ 1,9 mm.

O desvio das geratrizes dos tubos em relagdo a uma linha recta ndo devera exceder 0,3%, quer do
comprimento da tubagem, quer de subcomprimentos de 5 m.

A folga entre o didmetro exterior de uma derivagdo e o didmetro interior do orificio onde esta sera
montada né&o devera ser superior a:

e D<300mm:1,5mm;
e D>300mm: 3,0 mm.
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A tolerancia da tubagem devera permitir acerto durante a montagem

As flanges de ligagao dos tubos montar-se-do de maneira que o espelho para esmagamento de juntas
nao tenha desvios superiores a 0,02% do seu didmetro.

Todos os valores das tolerancias indicados devem ser respeitados, quer no fabrico, quer na
montagem.

g) Testes

Todos os tubos e acessorios serao ensaiados em fabrica a pressao interna e a impermeabilidade de
acordo com as normas NP 674 e DIN 50104, ou documentacao equivalente, com dgua a uma pressao
1,6 vezes superior a pressdo nominal.

Na recepgao dos tubos e acessorios seguir-se-a a norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a norma
DIN 1629, devendo os elementos ensaiados vir acompanhados de um certificado de fabrico de acordo
com 0 n.° 3 da norma DIN 50049 (ou documentagéo equivalente).

As costuras das juntas de soldadura serdo radiografadas sob a responsabilidade e a expensas do
fabricante, sendo as radiografias examinadas pela fiscalizagdo. As ligagbes soldadas serdo
ensaiadas por um método ndo destrutivo, segundo a norma DIN 54111, ou documentagao
equivalente.

A eficiéncia das juntas a considerar no dimensionamento dos tubos depende do tipo de junta e grau
da inspeccdo radiogréfica e serd a especificada no Code ASME, Section VII, Division 1, ou
documentagao equivalente.

O critério de aceitabilidade dos defeitos de soldadura dos tubos sera o do Code ASME, ou
documentagao equivalente. As soldaduras rejeitadas serdo reparadas e novamente radiografadas,
nao tendo o fabricante direito a qualquer pagamento adicional por radiografias executadas sobre
soldaduras reparadas. A percentagem de inspecgédo radiogréfica a executar devera ser proposta
pelos concorrentes, de acordo com o dimensionamento das pegas metalicas a que procederam.

As soldaduras executadas manualmente em obra serdo ensaiadas de acordo com a norma DIN 8563,
partes 1 e 2, ou documentagdo equivalente, da qual constam informagdes sobre o controlo e
qualidade de soldadura, particularmente de soldadura manual, devendo o adjudicatério apresentar
um relatério elaborado por entidades credenciadas, sobre 0s exames radiograficos.

O fabricante tera que ter em atengao que a tubagem seré ensaiada depois de montada, sendo que a
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impermeabilidade e a resisténcia da tubagem seréo verificadas por ensaio com agua sob pressao,
realizado conforme as prescricdes da norma DIN 4279, nas partes aplicaveis, ou documentagéo
equivalente.

Realizar-se-a um ensaio prévio, de acordo com a referida norma e com a pressao maxima de servigo.
Para o ensaio final, a presséo a utilizar sera 1,5 vezes a pressao de servico. Os ensaios terdo a
durag&o maxima de 24 horas.

8 - TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE
a) Constituicao

Devera ser usado polietileno de alta densidade, ou equivalente, que possibilite a adicdo de Carbon
Black e estabilizantes, que o protejam do envelhecimento e da deterioragdo por efeito da luz e do
calor.

O polietileno devera conter de 2 a 3% de Carbon Black e agentes anti-oxidantes, bem dispersos no
material.

Caso os componentes da matéria-prima (polietleno e Carbon Black) sejam fornecidos
separadamente, o segundo devera obedecer, pelo menos, ao que se segue:

e Quantidade: 2 a 3%;
e Densidade: 1,5 a 2,0 g/lcm?;
e Tamanho médio dos graos: 0,010 a 0,025 m.

O fabricante devera fornecer certificados que atestem as condigbes da matéria-prima quanto a
densidade, teor de humidade, indice de fusdo (MFI), conteudo de Carbon Black, viscosidade e
resultado de ensaios de pressao interna em tubos produzidos desta matéria-prima. Para o polietileno,
a densidade minima devera ser 0,940 g/cm3 e a densidade maxima 0,970 g/cm?3, fazendo-se a
determinagado de acordo com a Recomendagdo ASTM-D-1505, ou documentagdo equivalente.

Para o material pigmentado, a densidade ndo devera ser inferior a 0,950 g/cm? e a viscosidade (RSV)
deveré ser determinada conforme a norma I1SO-1191, ou documentagéo equivalente.

O indice de fusdo nédo devera superar o especificado previamente pelo fabricante, cujos valores
maximos e minimos deverao ser definidos pelo contrato de aquisicdo da matéria-prima.

Sé podera ser utilizada matéria-prima virgem; material reprocessado ndo podera ser utilizado.
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b) Dimensoées e tolerancias

A série dos didmetros minimos exteriores dos tubos, que coincide com a dos diametros nominais,
sera a que consta nas Normas NP-253 e DIN-8074, ou documentagéo equivalente.

As espessuras minimas dos tubos de polietileno serao obtidas da expresséo indicada no ponto 4.2
da NP-253, a partir da expressdo constante na Recomendagao ISO/R 161, ou documentagao
equivalente.

As toleréncias dos diametros exteriores e das espessuras serao as indicadas na norma DIN-8074, no
ponto 4.2 da NP-691, ou documentagao equivalente. Para tubos até 200 mm de diametro exterior, o
Quadro | da NP-691, ou documentagéo equivalente, dara o valor das variagdes de didmetro e das
espessuras, conforme o que ficou indicado.

c) Classes de pressao nominal

A série de classes de pressao nominal sera a indicada no ponto 4 da NP-253, ou documentagéo
equivalente.

e) Tipos de ligagoes

Quando n&o se encontrar indicado o tipo de ligagao, a sua definicdo cabera ao empreiteiro, carecendo
de aprovacéo por parte do dono de obra.

Quando se prevejam ligagbes soldadas, a soldadura dos tubos devera ser efectuada em
conformidade com a norma DIN-16932, com as Especificacdes DVS 2207, DVS 2208, ou
documentag@o equivalente, devendo ter-se em atengéo:

e As soldas deverédo ser tratadas de acordo com as normalizagdes especificas existentes, devendo
ser realizados, no minimo, ensaios de resisténcia a trac¢ao e ensaios de densidade;

e No decorrer das soldaduras efectuadas no campo, o adjudicatario devera efectuar soldas
adicionais, para fins de teste, quando solicitado pela fiscalizag&o;

e Os testes ultra sénicos das soldaduras deverao ser realizados de acordo com a Especificacéo
DVS 2207, ou documentacao equivalente;

o Todos os testes descritos seréo realizados a expensas do empreiteiro e analisados e aprovados
pela fiscalizagao.

f) Caracteristicas gerais de qualidade

Os tubos deverao satisfazer as seguintes condigdes:
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o Ter dimensdes e tolerancias de acordo com a alinea b) desta especificagéo;
o Apresentar os requisitos de acordo com o ponto 2 da norma DIN-8075, ou documentacdo
equivalente.
Ter escrito indelevelmente:
- Marca do fabricante;
- Letras indicativas do material do tubo;
- NUmero que exprima o didmetro exterior minimo;
- Classe de pressao.
9 - CAMARAS DE VISITA PARA REDES EXTERIORES
a) Tipos

De acordo com a NP-881, utilizar-se-ao os dois seguintes tipos de cadmaras de visita em bet&o:

e Camaras de visita de planta circular, com cobertura tronco conica assimétrica;
e Céamaras de visita de planta circular, com cobertura plana.

b) Condigées de utilizagao
Utilizar-se-do camaras de visita de planta circular com cobertura tronco conica assimétrica sempre
que a profundidade da cdmara seja superior a 1,00 m. Caso contrario, dever-se-do colocar camaras

de visita de cobertura plana.

Quando a soleira se encontrar a mais de 2,50 m de profundidade, dever-se-do usar cdmaras com, no
minimo, 1,25 m de didmetro interior.

c¢) Forma, dimensoes, materiais e disposi¢oes construtivas
As formas e dimensdes das pegas constituintes serdo as indicadas na NP-881.

No caso de se utilizarem elementos pré-fabricados, estes deverdo ter as caracteristicas indicadas na
NP-882.

As caracteristicas dos degraus sé@o objecto da NP-883.

Os materiais e disposicdes construtivas estardo de acordo com as normas portuguesas atras
indicadas, ou documentagao equivalente.
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d) Revestimento interior

Salvo indicagdo em contrario do projeto, todas as camaras de visita serdo rebocadas interiormente
com argamassa de 400 kg de cimento por metro cubico (1:3 em volume), sendo a espessura do
reboco de, no maximo, 2 cm.

Os elementos pré-fabricados dispensaréo este reboco se satisfizerem as caracteristicas e o0s ensaios
de estanquidade previstos.

Alternativamente, e desde que tal seja imposto neste caderno de encargos, as camaras de visita em
colectores de drenagem de aguas residuais domésticas, serdo, no sentido de preservar o betdo do
ataque do ambiente acido provocado pela geracédo do sulfidrico, revestidas interiormente com um
produto betuminoso que as proteja eficazmente, devendo a sua aplicacéo ser feita de acordo com as
instrucdes do fabricante e com a respectiva assisténcia técnica.

e) Caracteristicas gerais de qualidade
e1) Terreno de fundagédo

Antes da constru¢do das camaras, o terreno de fundagdo devera ser previamente regularizado,
regado e batido a mago, de modo a que ndo haja assentamento desigual entre a cdmara de visita e
os colectores a ela adjacentes.

e2) Camaras de visita completas
Deveré&o satisfazer os seguintes requisitos gerais:

a) Ter formas e dimensdes de acordo com o indicado no projeto, com tolerancias, expressas em
centimetros, dadas por 1/4 A3, sendo A, também em centimetros, uma qualquer dimensao linear;

b) Apresentar cota de soleira da cdmara de visita de acordo com os perfis longitudinais do projeto, a
qual coincidira com a cota da soleira do colector de jusante, para cuja inclinagdo, também indicada
no projeto, ndo se admitirdo variagdes de mais de 0,5%;

c) Ter as superficies interiores com aspeto liso, forma regular, isentas de fissuras, chochos e outras
irregularidades.

A analise objectiva das irregularidades das superficies interiores sera feita com o auxilio duma régua

bem desempenada, com um metro de comprimento.

Esta régua serd assente, segundo as geratrizes, no nimero de zonas que for entendido pela

fiscalizagdo. Considerar-se-a4 que o acabamento das superficies sera aceitavel se os desvios

maximos entre as superficies e o plano de assentamento da régua néo excederem 0,5 cm.
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f) Recepgao
f1) Anéis e cones assimétricos pré-fabricados

Seréo repartidos separadamente em lotes no local da obra, sendo cada lote constituido, no maximo,
respectivamente por 100 e 50 pegas, das mesmas dimensdes nominais e do mesmo fabricante.

A fiscalizagdo procedera a inspecgao-geral de cada lote de anéis e de cada lote de cones, a qual
consistira na verificagao das caracteristicas gerais de qualidade e das formas e dimensdes referidas
anteriormente.

Ficara ao critério da fiscalizagdo o nimero de pegas de cada lote a sujeitar a inspeg¢ao-geral. Cada
peca que nao satisfaca as condigdes atras referidas sera rejeitada. Se o numero de pegas rejeitadas
de cada lote exceder 10% do numero total de pegas do lote, este seré integralmente rejeitado.

f2) Ensaio de resisténcia a compressao dos anéis

Para o ensaio de compresséo diametral nos anéis serdo retirados, ao acaso, 4 pegas de cada lote,
depois de sujeitas a inspeccdo-geral. Este ensaio sera realizado, de acordo com a NP-879,
primeiramente sobre um anel. Dando-se o caso do resultado ndo satisfazer, serdo ensaiados os
restantes trés anéis. O lote sera rejeitado, se o conjunto dos quatro anéis nao satisfizer o ensaio.

f3) Tampas, aros e degraus

Seré&o recebidos mediante a apresentagao, pelo empreiteiro, de certificados de qualidade passados
por laboratério oficial de ensaio de materiais, pelos quais se prove que todos os lotes destas pegas a
fornecer, para as obras objecto da empreitada, satisfazem para as condigdes de trafego local.

f4) Camaras de visita completas

Em cada cémara de visita inspeccionada que ndo satisfaca os requisitos atras indicados, o
empreiteiro tera que efectuar as reparagdes que Ihe forem indicadas pela fiscalizagéo, usando
processos que deverdo merecer o acordo desta.

f5) Ensaio de estanquidade nas caixas de visita completas

Apbs a inspecgdo referida anteriormente, as camaras de visita serdo sujeitas ao ensaio de
estanquidade, o qual seré conduzido de acordo com as seguintes fases técnicas:
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o Tapar-se-ao as aberturas laterais da camara de visita com tampdes, que poderéo ser de madeira,
envolvidos em pano, apds 0 que se vedardo com gesso ou outro material isolante, t&o
perfeitamente quanto possivel;

o Deitar-se-a 4gua na cadmara de visita, até encher completamente, e esperar-se-a4 durante um
periodo de uma a duas horas;

o Verificar-se-& se ha fugas importantes de &gua: no caso afirmativo, esvaziar-se-a a cdmara e
proceder-se-a as reparagdes e substituicdes necessarias, apds o que se recomegara o ensaio.

A fiscalizagao poderd, se assim o entender, prescindir da realizacao deste ensaio em alguns tipos de
camaras de visita, designadamente naquelas que se situem em colectores de drenagem de aguas
pluviais.

g) Elementos a apresentar para aprovagao

O adjudicatario devera submeter a aprovagao todos os elementos que julgue necessarios para uma
boa apreciagéo técnica dos materiais a aplicar em obra, e expressamente 0s seguintes:

o Experiéncia anterior no fabrico de anéis e cones e referéncia ao comportamento destes em obras
ja executadas;

o Fabricante de aros, tampas e degraus, com as respectivas caracteristicas e demais referéncias;

e No caso de haver sido especificado no caderno de encargos, a indicagdo do material de
revestimento interior das camaras de visita de colectores de drenagem de aguas residuais
domeésticas, fabricante, caracteristicas, processo de aplicagéo e referéncias.

10 - ARGAMASSAS E BETOES

a) Componentes Principais

a1) Agua de Amassadura

A agua para amassadura devera obedecer a legislagao nacional e europeia em vigor. Todas as aguas
potaveis e ainda as que, ndo o sendo, ndo tenham cheiro nem sabor, poderdo ser utilizadas na
amassadura, desde que nao contenham materiais em suspens@o em quantidades prejudiciais, sais

dissolvidos ou matéria organica.

a2) Cimentos
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O cimento deveréa obedecer, quando Portland Normal, ao Caderno de Encargos para o Fornecimento
e Recepgao do Cimento Portland Normal, e quando Pozolanico Normal, ao Caderno de Encargos
para o Fornecimento e Recepgao do Cimento Pozolanico Normal.

Em qualquer dos casos, devera conformar-se com o especificado no Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-Esforgado (REBAP).

Para o seu armazenamento, devera respeitar-se o previsto na legislacdo em vigor. O cimento que
esteja armazenado ha mais de 60 dias, ndo devendo em condi¢Bes normais ter mais de 90 dias, sera
aplicado obrigatoriamente antes da utilizacao de qualquer cimento mais recente.

O cimento devera apresentar-se seco no acto da aplicagdo, sem vestigios de humidade e isento de
granulos. Todo o conteudo de um saco em que tal se verifique, sera imediatamente retirado do local
dos trabalhos.

Quaisquer produtos de adicao destinados a acelerar a presa do cimento, uma maior plasticidade ou
a qualquer outro fim, sé poderao ser aplicados mediante aprovagéo da fiscalizag&o.

O cimento hidréfugo sera aplicado quando se queira conferir as argamassas caracteristicas de
impermeabilidade. Sera fornecido em sacos fechados, com a indicagdo da marca da fabrica e
arrumado por lotes em local distinto do utilizado para o Portland Normal, segundo a ordem de entrada
no armazém.

Sera interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem que dai
néo resulta qualquer inconveniente.

Se 0 dono de obra tiver dividas quanto ao estado de conservagdo do cimento em armazém ou dos
lotes chegados a obra, podera mandar colher amostras para ensaios.
a3) Pozolanas

As pozolanas deverdo obedecer ao Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepgédo de
Pozolanas e as Directrizes para Utilizagdo de Pozolanas.

ad) Cal Ordinaria

Seré extinta por imersdo em tanques ou por aspersao e devera satisfazer as seguintes condigoes:
ser bem cozida a mato; ser isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido
ou quaisquer outras impurezas; ser isenta de fragmentos resultantes de deficiéncias ou excessos de
cozedura do calcario.

Quando extinta por aspersao, seré guardada em armazém fechado com as disposi¢es necessarias
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para evitar a ac¢do da humidade.

Podera, eventualmente, ser permitida a sua conservagao ao ar livre, desde que coberta, depois de
extinta, com uma camada delgada de argamassa de cal e areia, bem alisada.

No caso de se empregar cal extinta por imersao, esta sera trabalhada sem nova adigéo de agua.

A cal s6 podera ser empregue passadas 24 horas ap0s a sua extingao.
abd) Inertes

Deveréo obedecer ao preceituado na legislagdo em vigor. Terao de apresentar resisténcia mecanica,
forma e composi¢édo quimica adequadas a sua utilizagdo. Exigir-se-a também que néo contenham,
em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou qualquer revestimento que os isole do ligante,
particulas moles, friaveis ou demasiadamente finas, matéria organica ou outras impurezas.

b) Armaduras

Deverdo obedecer ao indicado nos Artigos 21° e 22° do REBAP e em particular as Normas
Portuguesas NP-105 e NP-173, ou outras equivalentes.

Os vardes deverdo ser isentos de zincagem, tinta, alcatroagem, argila, dleo, gordura ou ferrugem
solta. Serdo energicamente passados a escova metalica, quando as manchas de ferrugem tenham
espessuras apreciaveis ou quando a pelicula de 6xido de ferro mostrar tendéncia a formar escamas
ou a destacar-se do metal.

c¢) Moldes ou Cofragens de Madeira

As madeiras para moldes serdo limpas, secas, isentas de caruncho e fendas e terdo as caracteristicas
mecanicas necessarias para assegurar a indeformabilidade durante as operagdes de betonagem. A
sua montagem devera prever uma facil desmoldagem dos paramentos laterais, ou outros, que a
fiscalizagao indicar.

Antes do inicio da betonagem, os moldes seré@o convenientemente limpos de detritos e, se forem de
madeira, bem regados com agua durante varias horas, até fecharem por completo todas as aberturas
causadas pela secagem da madeira.

Caso seja aprovado pela fiscalizagdo, os moldes que ndo tenham funcdo de suporte poderédo ser
retirados 24 horas apds a betonagem.

Aparecendo qualquer defeito antes ou durante a betonagem, a fiscalizagao ordenara a interrupgéo
dos trabalhos até o mesmo se encontrar corrigido.
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Devera merecer uma atengdo especial a execugao dos moldes das pecgas destinadas a ficarem a
vista.

d) Argamassas — Composigao, Dosagens e Fabrico

A composicdo e as dosagens das argamassas a empregar, quando ndo indicadas expressamente no
caderno de encargos ou no projeto, serdo as indicadas nos items seguintes, sendo de referir que as
dosagens estao expressas em kg do ligante por m3 de areia e 0s tragos estdo expressos em volumes.

d1) Rebocos

e Aoar

- Cal hidraulica: 300 a 400 Kg/m3;
- Cimento: 350 a 500 Kg/m?;

o Estanques

- Cimento: 500 a 700 Kg/m?;

o De argamassas imersas em aguas agressivas, como, por exemplo, agua do mar
- Cimento: 800 a 1 000 Kg/m?;

o Exteriores de construcao civil
- Cal hidraulica: 1:5;

- Cal ordinaria e cimento: 1:1,5;

« |Interiores de construgéo civil
- Cal hidraulica: 1:7;

- Cal ordinaria e cimento: 1:3,7.

d2) Assentamento de alvenarias

« De enchimento ou por detrés dos paramentos expostos a aguas agressivas, como por exemplo,
a agua do mar

- Cimento: 250 a 350 Kg/m?;

o Correntes, ao ar ou na dgua doce ndo agressiva

- Cimento: 350 a 400 Kg/m?;

e Em arcos e paramentos de alvenaria

- Cimento: 400 a 500 Kg/m?;

« Em contacto com aguas agressivas, como por exemplo, agua do mar
- Cimento: 500 Kg/m?;

« Refechamento de juntas

- Cimento: 600 Kg/m3;

 De tijolo, na construgao civil

- Cimento: 1:6;
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« De pedra, na construgao civil, em paredes de fundagao e elevagao
- Cimento: 1:5;

e De pedra, na construcao civil, em muros de suporte

- Cimento: 1:4.

d3) Assentamento de forro de cantaria, mosaicos e azulejos

e Forro de cantaria

- Cimento: 1:2;

e Ladrilho hidraulico

- Cimento: 1:8;

e Ladrilho ceramico

- Cimento: 1:6;

e Azulejos

- Cal hidraulica: 1:7;

- Cal ordinaria e cimento: 1:2,8.

d4) Betonilha

- Cimento: 1:3a 1:5.

dd) Fabrico

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva na ocasido do seu
emprego, ndo se admitindo a utilizagdo daquelas que tenham comecgado a fazer presa, por nao terem

sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de argamassa
a empregar seja pequena e as suas propriedades nao sofram alteragdes.

A mistura dos materiais devera ser sempre executada sob o controlo da fiscalizagéo.

Na amassadura das argamassas, realizada por processos mecanicos ou manuais, devera obedecer-
se ao especificado na legislagdo em vigor.

e) Betoes

e1) Fabrico, Colocagao em Obra e Desmoldagem

No que diz respeito a estas operagdes, devera ser observado o que se encontra estabelecido na
legislacdo portuguesa e europeia em vigor.
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e2) Dosagens

As dosagens dos betdes a empregar seréo as indicadas no caderno de encargos e/ou no projeto,
sendo determinadas, na falta dessa indicagéo, de acordo com o que a legislagdo em vigor prescreve.

e3) Ensaios

Sempre que a fiscalizagéo o exigir, serdo feitos ensaios dos componentes e do betéo, com intuito de
comprovar as suas caracteristicas. Estes ensaios serdo realizados de acordo com o0 REBAP e demais
legislagao portuguesa aplicavel. Os ensaios deverao ser feitos em laboratério oficial.

e4) Betdo Armado

Todos os trabalhos de execugao de betdo armado deveréo obedecer as normas previstas no REBAP,
atendendo nomeadamente as suas prescrigdes no que respeita a moldes, cimbres, desmoldagem,
colocagéo de armaduras e classes de betdes.

A dosagem minima de cimento Portland Normal sera de 300 kg por metro cubico de betao posto em
obra.

NA auséncia de estudos prévios de composicao do betdo, para que este possa ser considerado da
classe C12/15, tera que ser fabricado com a dosagem minima de 300 kg de cimento Portland Normal
por m3 de betdo posto em obra.

e5) Betéo Cicldpico

A composi¢édo e dosagem dos componentes a empregar, quando nao indicados expressamente no
caderno de encargos ou no projeto, serdo realizadas pela incorporagao de cerca de 30% de pedra
com a maior dimensao ndo superior a 20 cm, num betao de 180 kg de cimento/m3, de consisténcia
normal e de classe n&o inferior a C12/15.

O betao cicldpico ndo devera ser aplicado em pegas de construgdo com a menor dimenséo inferior a
40 cm, ou armadas.

A pedra devera ser humedecida antes de aplicada, sendo a sua colocagéo feita por forma a conseguir
uma distribuicao uniforme e de maneira que entre as pedras e entre estas e a cofragem, fique uma
espessura de betao igual ou superior a 3 vezes a maxima dimensao do inerte.

Sempre que a betonagem for interrompida, seréo deixadas salientes algumas pedras, de forma a
melhorar a ligagdo com a camada superior, assegurando-se que elas fiquem bem ligadas @ camada
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inferior.
11 - ALVENARIA DE TIJOLO

Na construgéo de alvenaria de tijolo furado os tijolos ndo deveréo ser utilizados sem os mergulhar em
agua durante alguns segundos, ndo se devendo assentar nenhuma fiada sem previamente se
humedecer a fiada precedente.

A argamassa, ao traco 1:4 em volumes, estender-se-4 em camadas mais espessas que 0 hecessario,
a fim de que, comprimindo os tijolos contra as juntas leitosas, a argamassa ressuma por todos 0s
lados.

Os tijolos serdo dispostos em fiado, atendendo-se ao tipo de paredes determinado no projeto, de
modo a conseguir-se o travamento.

Os paramentos destas alvenarias seréo perfeitamente planos.
As arestas serao vivas e retilineas segundo o projeto.

12 - REVESTIMENTO DE PAREDES E REBOCOS

a) Condi¢des comuns

A composicao de argamassa, 0 acabamento da superficie e o revestimento para aplicar sobre o
reboco s&o os indicados no projeto.

A execucao do reboco seré iniciada depois de asseguradas as condi¢des seguintes:

« Os ensaios de verificagdo de estanquicidade das canalizagdes de &dgua e de esgoto, assim como
as condigdes de assentamento das tubagens de electricidade embebidas nas paredes estejam
aprovados pela fiscalizagéo;

« O tapamento dos rogos, aberturas e cavidades existentes nos paramentos estiver realizado com
uma argamassa idéntica a do reboco;

« As alvenarias, betbes ou outros suportes tiverem sido concluidos, em regra, com quinze dias de
antecedéncia;

« 0 assentamento dos aros estiver realizado;

« Todos os trabalhos de toscos que interessem as superficies a rebocar estiverem concluidos;

o Os locais de aplicagao estiverem limpos e protegidos contra a acgéo prejudicial das aguas das
chuvas ou de infiltragdes.
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b) Superficies de assentamento

A superficie de assentamento sera limpa de leitagdes, peliculas do estuque, poeiras, produtos ou
leos de descofragem e outras impurezas.

A superficie de assentamento sera rugosa para permitir uma boa ligagdo do reboco. Se a rugosidade
nao for suficiente, a superficie sera decapada, aferroada, picada ou passada com escova metalica.

Sobre as superficies de betéo, imediatamente a seguir a descofragem, ou nos casos em que a
fiscalizagdo considere necessario, sera aplicado um salpicado de argamassa fluida com cerca de
600Kg de cimento por metro cubico de inertes, com dimensdes entre 2 e 6 mm.

A superficie sera humedecida em profundidade por aspersdo de agua. Esta humidificagdo sera
adaptada a natureza e a porosidade do suporte, de modo a ser obtida uma boa aderéncia.

As juntas entre tijolos, outros materiais ou elementos de construgéo serdo abertas numa profundidade
de 1a 3 cm, limpas com escova metéalica e humedecidas.

Aos elementos de madeira embebidos na parede que fiquem em contacto directo com o reboco sera
fixada, com pregos ou parafusos, uma rede metalica inoxidavel, com arames de 1,5mm de didmetro,
constituindo uma malha quadrada de 1,5 a 3 cm de lado.

c) Preparacao de superficies defeituosas

Se as superficies de assentamento apresentarem irregularidades que ndo permitam a aplicagao
directa do reboco, serdo observadas as condigbes seguintes:

e Quando as irregularidades forem localizadas e néo ultrapassarem 0,03m de espessura, a sua
regularizacdo sera executada com argamassa da mesma composi¢ao do reboco;

e Quando as irregularidades tiverem espessura compreendida entre 0,03 e 0,05m, a sua
regularizagao seré executada com argamassa da mesma composi¢ao do reboco aplicado sobre
uma rede metalica electrosoldada, fixada ao suporte com pregos inoxidaveis, com arames de
1,5mm de didmetro, constituindo uma malha quadrada de 1,5 e 3,0 cm de lado;

e Quando as espessuras forem superiores a 0,05m, a regularizacdo sera realizada com alvenaria
de tijolo ou com betdo armado com uma rede electrosoldada, com caracteristicas apropriadas a
extensao e espessura do enchimento.

d) Execugao de argamassas

d1) Argamassas de cimento
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A argamassa do reboco sera executada com cimento e areia ao trago indicado no projeto.
Com a aprovacao da fiscalizagdo, poderdo ser aplicadas as argamassas seguintes:

e No embogo: argamassa de 400 a 600Kg de cimento por metro cubico de areia;
e No reboco: argamassa de 400 a 500Kg de cimento por metro cubico de areia ou argamassa de
250 e 300Kg de cimento e 125 a 175Kg de cal hidraulica por metro cubico de areia.

A granulometria de areia do emboco estard compreendida entre 0,1 e 0,3 mm e devera possuir
poucos elementos finos.

A areia a aplicar no reboco tera a granulometria continua entre 0,1 e 3mm.

A utilizacdo de areia do mar, insuficientemente lavada, podera provocar eflorescéncias, em especial
nas superficies expostas a humidade. A sua utilizagao fica, por isso, sujeita a aprovacdo da
fiscalizacao.

O fabrico das argamassas, sera em regra, mecanico: a preparagdo manual sobre superficies de
madeira ou de chapa de ferro fica submetida a aprovacgéo da fiscalizagéo.

As argamassas serdo preparadas a medida das necessidades de execucao dos rebocos e serdo
aplicadas imediatamente a seguir a sua amassadura.

Os inertes e o cimento serdo bem misturados antes da adig@o de agua e depois de amassados até a
obtengéo de uma consisténcia plastica.

No fabrico de argamassa de cimento e cal hidraulica, as amassaduras de cimento e de cal seréo
preparadas separadamente e, sé depois, serdo misturadas.

A utilizagdo de argamassas secas ou que tenham iniciado a presa néo € permitida.
As argamassas fabricadas serdo conservadas ao abrigo das chuvas, do sol e do vento.

d2) Argamassas de cal aérea gorda

As argamassas para reboco ou assentamento seréo executadas com cal aérea, gorda e areia, com
traco a designar pelo projectista, apds ensaios realizados as areias e as cais fornecidas em obra.
Serdo realizados 0s ensaios necessarios até se encontrar o trago adequado as exigéncias e
especificidades da obra. Sera escolhido em obra aquele que registar melhor comportamento.

As argamassas para execugao de rebocos, bem como para assentamento, podem variar o seu trago
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nas proporgdes de 1:1, 1:2, 1:3 ou 1:4, respectivamente, de cal aérea e areia e conforme a fase do
trabalho a executar.
Os tragos podem diferir de camada para camada, sendo ajustados conforme as necessidades.

Com a aprovagao da fiscalizagdo e do projectista, deverdo ser aplicadas nas camadas de reboco
argamassas com as seguintes espessuras: Nos encasques, a espessura maxima € de 1,5cm, no

emboco é de 1cm e no reboco é de 1cm.

Na constituicdo das argamassas para reboco, ou assentamento, devera existir mais do que um tipo
de areia e de diferente granulometria.

A granulometria de areia a aplicar nos salpiscos, encasques e embogos estara compreendida entre
0,5e1 mm.

A areia a aplicar no reboco tera a granulometria continua entre 0,5 e 0,2mm.

As areias deverao ser isentas de argilas e nunca deverao ser provenientes do mar.

O fabrico das argamassas sera, em regra, mecanico: a preparagdo manual sobre superficies de
madeira ou de chapa de ferro fica submetida a aprovagéo da fiscalizagéo.

As argamassas

serdo preparadas a medida das necessidades de execugdo dos rebocos e serdo aplicadas

imediatamente a seguir & sua amassadura.

Os inertes e a cal serdo bem misturados antes da adicdo de agua, durante 10 minutos e depois
amassados até a obtencdo de uma consisténcia plastica.

A utilizagdo de argamassas secas ou que tenham iniciado a presa nédo € permitida.

As argamassas fabricadas serdo conservadas ao abrigo das chuvas, do sol e do vento.
e) Condicdes de execucao de argamassas

e1) Argamassa de cimento

Quando a espessura do revestimento ndo ultrapassar 1,5¢cm, a argamassa sera aplicada apenas
numa camada, constituindo o reboco.

Quando a espessura do revestimento estiver compreendida entre 1,5 e 3 cm, a argamassa sera
aplicada em duas camadas:
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e Embogo;
e Reboco.

Na execucdo do embogo, a argamassa € projectada fortemente contra a base de assentamento,
ficando a sua superficie bastante rugosa, sem qualquer operagéo complementar.

A execugéo do reboco sera iniciada desde que o embogo tenha realizado uma parte da presa; o
intervalo entre o inicio destas duas operagdes €, em regra, de 48 horas.

A argamassa de reboco sera fortemente projectada, apertada a colher e sarrafada, com movimentos
de baixo para cima. A sua aplicagdo sera efectuada em uma ou duas camadas, consoante a
espessura.

N&o sdo permitidas interrupcdes de rebocos em superficies dos mesmos paramentos. As juntas de
trabalho serdo definidas de modo a que néo fiquem aparentes no revestimento final.

Os rebocos serdo interrompidos, obrigatoriamente, nas juntas de dilatagao da estrutura.

Até 1,50m de altura, os angulos salientes serdo sempre que a fiscalizagdo o determine protegidos
com cantoneira de madeira.

Nos periodos de chuva, 0s rebocos serdo protegidos contra a acgéo de lavagem dos revestimentos
recentemente executados.

Os rebocos néo serdo executados a temperaturas inferiores a 5° C.
Os rebocos serdo mantidos humidos durante, pelo menos, cinco dias ap6s a sua execugao.
e2) Argamassa de cal aérea gorda

As superficies a rebocar deverao estar bem limpas e isentas de poeiras. As areas onde existam
rebocos (se for 0 caso), ocos, velhos, ou desagregados, serao picadas e limpas, a seco, com ajuda
de escova de ago, ou através de ar comprimido. Esta operagao sera sempre sujeita a aprovacao da
fiscalizacao e do projectista, uma vez que se pretende preservar a maior area possivel de rebocos
existentes.

As superficies de suporte do reboco devem ser preparadas, previamente, conforme as condigdes
climatéricas: no Verédo é necessario molhar abundantemente a parede para que a argamassa agarre;
no Inverno basta salpica-la com uma vassoura, até obter a saturacdo desejada.
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Os revestimentos nunca deveréo ser aplicados numa Unica camada.
Quando a espessura do revestimento estiver compreendida entre 1,5 ¢ 3 cm, a argamassa sera
aplicada em varias camadas, nunca superiores a 1,0cm:

Salpisco;
Encasque;
Embogo;
Reboco.

Na execuc¢do do salpisco, a argamassa é projectada fortemente contra a base de assentamento,
ficando a sua superficie bastante rugosa, sem qualquer operagéo complementar.

Na execugdo dos encasques e embogos, a argamassa € projectada fortemente contra a base de
assentamento, apertada com a colher contra o suporte e posteriormente sarrafada, de modo a obter
uma superficie bastante rugosa.

Na execugao da camada final do reboco, a argamassa sera fortemente projectada, apertada a colher
e reapertada de hora a hora (enquanto a sua consisténcia o permitir), evitando deste modo o
surgimento de fissuragéo.

A execucdo de cada fase, ou camada de reboco, sera iniciada desde que tenha passado no minimo
4 semanas desde o fim da aplicagdo da camada anterior.

Antes da aplicagdo de cada camada de argamassa, a anterior devera ser saturada de agua. O
processo deve-se iniciar dois a trés dias antes utilizando o sulfatador ou a brocha de caiar e devera
ser repetido ininterruptamente (meia em meia hora) durante esse periodo.

N&o sdo permitidas interrupgdes de rebocos em superficies dos mesmos paramentos. As juntas de
trabalho serdo definidas de modo a que nao fiquem aparentes no revestimento final.

Os rebocos serdo interrompidos, obrigatoriamente, nas juntas de dilatagao da estrutura.

Até 1,50m de altura, os angulos salientes serdo, sempre que a fiscalizagdo o determine, protegidos
com cantoneira de madeira.

Nos periodos de chuva, 0s rebocos serdo protegidos contra a acgéo de lavagem dos revestimentos
recentemente executados.

Os rebocos néo serdo executados a temperaturas inferiores a 5° C.
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Os rebocos serdo mantidos humidos durante, pelo menos, cinco dias apds a sua execugao.
f) Acabamentos
Nos casos em que a pintura se execute sobre o reboco esta tera o acabamento indicado no projeto.

Nas paredes interiores o reboco sera afagado a esponja, ou apertado a colher, e devera apresentar
uma superficie de acabamento lisa.

Nas paredes exteriores o reboco, depois de bem desempenado, seré passado a esponja, ou apertado
a colher, e também apresentara uma superficie lisa.

g) Tolerancia

Depois da execugéo, a superficie do reboco sera plana. Uma régua de 2 m colocada em qualquer
direcgéo ndo devera acusar uma flecha superior a 5 mm.

A tolerancia maxima da verticalidade é de 1 cm, verificada com uma régua de 3 m de comprimento.
h) Ensaios obrigatorios

Seréa determinada a granulometria da areia.

Seré&o avaliados o0s sais soluveis na areia.

Seréo determinados os tragos das argamassas.

Proceder-se-a a determinagédo da espessura do revestimento, com sondagens.

Seré realizada, pelo menos, uma sondagem por cada 5m2 da superficie.

13 - PINTURAS

As pinturas a aplicar s&o as indicadas no projeto.

As pinturas serdo executadas de acordo com o indicado no Caiher des Prescriptions Técniques
Generales Applicables aux Travaux de Peinture, Nettoyage, de Mise em Service, Vitreries, Papier de

Peinture, ou outra documentagéo equivalente.

As pinturas, e os produtos das operagdes preparatérias, deverao satisfazer as condi¢des proprias de

CADERNO DE ENCARGOS 40



A s mas

torres vedras

exposicao das superficies onde sdo aplicadas.

Antes de iniciar a aplicagdo das pinturas, o empreiteiro procedera a verificagdo do estado das
superficies e propora a fiscalizagdo a solugao de qualquer problema que, eventualmente, dificulte a
obtengdo de uma boa qualidade na sua execugdo (humidade, alcalinidade ou qualquer outra
deficiéncia).

O empreiteiro tomara as precaugdes necessarias para assegurar a proteccdo das superficies
(marmores, tacos de madeira, aluminios, etc.), que possam ser atacadas, manchadas ou alteradas
pelas pinturas.

O empreiteiro submetera a aprovacao da fiscalizagdo as medidas que pretende adoptar.

As bases de aplicagédo serao cuidadosamente limpas de poeiras, substéncias gordurosas, manchas
e residuos provenientes da realizagao de trabalhos anteriores.

O teor da humidade e 0 acabamento das bases e as condi¢des de temperatura e humidade do meio
ambiente devem satisfazer as condi¢des indicadas para cada pintura e as prescrigdes de aplicagdo
do fabricante de tintas.

As deficiéncias da base de aplicacao - fissuras, cavidades, irregularidades e outras - seréo reparadas,
quer com 0 mesmo material do revestimento, quer com produtos de isolamento e de barramento

adequados as pinturas a aplicar.

As superficies metélicas a pintar seréo tratadas por decapagem e metalizagédo, de modo a ficarem
completamente livres de ferrugem e de outros residuos ou impurezas.

O empreiteiro preparard, de acordo com as instrugdes da fiscalizagdo, as amostras das pinturas
necessarias para fixagao das tonalidades definidas das superficies acabadas.

As tonalidades ficar@o conformes com as cores aprovadas pela fiscalizacéo.
As superficies pintadas devem apresentar uma textura e coloragao uniforme e regulares.

As toleréncias admitidas serdo, em regra, as indicadas para os revestimentos que constituem as
bases.

A correcgao das deficiéncias das superficies pintadas - bolhas, manchas, fissuras e outras - s6 podera

ser iniciada apds o empreiteiro ter apresentado a aprovagéo da fiscalizagdo as medidas que pretende
aplicar.
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14 - PINTURA DE REBOCOS E BETAO

a) Condicdes gerais de execugao

Todos os trabalhos de pintura devem ser executados segundo as prescri¢des do fabricante.
O reboco estara seco e limpo.

A aderéncia de reboco permitird a aplicagdo da pintura. Por isso, o tratamento das superficies de
alvenaria ou de betao para aplicagao de reboco sera especialmente cuidado.

As bases do reboco seréo impregnadas com liquido apropriado (isolante), aplicado a trincha, numa
dem&o, em passagens horizontais e verticais até a saturagao da base.

A pintura sera aplicada nas demaos necessarias a uma perfeita homogeneizagdo da tinta de
acabamento, com brilho bago e na cor indicada.

b) Natureza dos produtos

A base ligante sera constituida por dispersdo aquosa e plastificante.
O acabamento sera executado com tinta de emulsao plastica.

c) Preparacao da base

A tinta sera aplicada sobre reboco desempenado, com boa aderéncia as paredes ou aos elementos
de bet&o.

A base estara limpa e sera previamente humedecida com dgua ou com uma mistura de uma parte de
tinta com 10 partes de agua.

A tinta podera ser aplicada sobre rebocos recentes, com endurecimento suficiente, mas sem estarem
ainda secos.

d) Aplicagao da pintura
A pintura seréa aplicada nas deméaos necessarias a um perfeito recobrimento.

A tinta poderéa ser misturada com agua, a razdo indicada pelo fabricante.
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A tinta texturada sera aplicada apds a secagem conveniente dos rebocos e nunca
sob a incidéncia direta do calor solar.

15 - PAVIMENTOS
a) Levantamento de Pavimentos

O levantamento de pavimentos pode ser efetuado por processos mecanicos ou outros, mediante
autorizagdo pela Fiscalizagdo, devendo a faixa de pavimento a levantar ndo exceder em mais de
2x0,20m a largura de vala necessaria, para 0 assentamento da tubagem em cada direg&o.

No caso de pavimentos continuos, betuminosos ou tipo betonilha, o corte sera sempre realizado por
maquina de cortar tapete.

Se a Fiscalizagao determinar o aproveitamento dos materiais levantados, o Adjudicatario procedera
a sua triagem e deposicédo proviséria em local apropriado, para posterior reutilizagdo dos materiais
na sub-base do pavimento ou no aterro da vala.

No caso dos materiais ndo reutilizados, o Adjudicatario promovera, por sua conta e responsabilidade,
a carga, transporte e destino final adequado dos produtos escavados/removidos, de acordo com o
previsto no Plano de Prevencgao e Gestao de Residuos de Construgdo e Demolicdo, bem como na
legislagao aplicavel.

Igualmente serdo removidos os sinais de trénsito, as lajes e leitos de valetas, guarni¢des, guias de
passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., para locais onde ndo causem dano nem sejam
danificados, sendo definido pela Fiscalizagdo o seu reaproveitamento ou o fornecimento de novas
para recolocacao.

b) Reposic¢ao de pavimentos betuminosos

O empreiteiro tera de repor ou construir 0s pavimentos betuminosos que tiverem sido arrancados de
forma provisoria, obrigatoriamente, no prazo de 72 horas. Passado o tempo suficiente para
consolidagdo da vala (nunca inferior a um més) sera feita a reposicao definitiva com a fresagem da
vala com cerca de mais 30 cm de cada lado relativamente a largura da vala e aplicagéo final de
massas quentes graniticas ou basalticas especificadas de seguida. Tera ainda, de realizar a sua
ligagdo perfeita com o pavimento remanescente, de modo que entre ambos ndo se verifiquem
irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos diferenciais.

O empreiteiro ficard responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruigdo que a
passagem do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia da empreitada, nos pavimentos
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repostos, obrigando-se as necessarias reparagoes.
O modo de reposigao sera da seguinte forma:

a) De forma provisoéria:

- Arranque de pavimento betuminoso existente com recurso a corte mecanico, incluindo carga e
encaminhamento para vazadouro licenciado de acordo com PGRDC;

- Reposicao provisoria de pavimento com aplicagdo de camada de regularizagéo com 8 cm de altura,
AC 20 SURF LIG, no preenchimento da vala, incluindo aplicagdo de rega de colagem tipo C57B3
(ECR1) e restantes trabalhos complementares.

b) De forma definitiva:

- Fresagem de pavimento betuminoso com 5¢m de altura e com a largura da vala acrescida com mais
30 cm para cada lado, incluindo carga e encaminhamento para vazadouro licenciado de acordo com
PGRDC;

- Reposicao definitiva com aplicagdo de camada de mistura betuminosa a quente com caracteristicas
de desgaste em betdo betuminoso (AC14 surf 50/70[BD]) com 5 cm de espessura ap6s recalque,
constituido por agregado de granito ou basalto, incluindo rega de colagem tipo C57B3 (ECR1) e todos
os trabalhos e materiais necessarios a um perfeito acabamento.
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